
陕西农林职业技术大学 2026 级人才培养方案

《水环境智能监测与治理》专业人才培养方案（普通三年制）

一、专业名称（专业代码）

二、入学基本要求

三、基本修业年限

四、职业面向

所属专业大类（代码） 水利大类（25）

所属专业类（代码） 水土保持与水环境类（2504）

对应行业（代码） 环境治理业（N772）

主要职业类别（代码）
污水处理工 L4-09-07-01

环境监测员 L4-08-06-00

主要岗位（群）或技术领域举例
水环境监测、智能监测、水环境治理、智慧运维、

水生态修复与管理

职业类证书举例 环境监测员、污水处理工职业技能等级证书

五、职业岗位与职业能力分析

序

号
工作岗位 典型工作任务 职业能力 支撑课程

1 水环境监测

1.样品采集与

交接

1.水环境监测方案编制
化学分析技术、水环

境监测、水环境监测

综合实习

2.样品采集、保存、运输和交接能力

3.采样仪器的使用与维护能力

2.实验室检测

1.河流湖泊水质控制指标检测能力 化学分析技术、环境

样品前处理、仪器分

析、水环境监测、水

环境监测综合实习

2.污水废水污染控制指标检测能力

3.生活饮用水水质指标检测能力

3.监测质量保

证与控制

1.实验室内质量控制能力 水环境监测、数据处

理与统计、信息技术

与人工智能基础、检

测实验室管理、水环

2.实验室间质量控制能力

3.数据处理与结果表达能力
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序

号
工作岗位 典型工作任务 职业能力 支撑课程

境监测综合实习4.监测档案规范化管理能力

4.监测报告编

写与评价

1.环境标准解读的能力
水环境监测、水环境

监测综合实习、环境

影响评价

2.监测报告编写能力

3.水环境质量评价能力

5.检测实验室

管理

1.环境类实验室的日常规范管理能力

数据处理与统计、检

测实验室管理、水环

境监测综合实习

2.计量认证与实验室认可文件编制能

力

3.药剂管理与试剂试液配制保管

4.实验“三废”处置及安全事故处理

能力

2 智能监测

1.水环境传感

器应用

1.水环境监测传感器选型能力 环境数据采集与物

联网应用、水污染连

续自动监测系统运

行管理

2.水环境监测传感器现场布设能力

3.水环境监测传感器标定调试能力

2.水质自动监

测仪器管理

1.在线监测设备药剂更换能力 水污染连续自动监

测系统运行管理、水

环境监测综合实习
2.在线监测设备管路保养能力与日常

标准化运维能力

3.自动监测站

运维

1.传感器、数采仪、传输模块故障诊

断，易损件更换与故障上报能力

环境数据采集与物

联网应用、水污染连

续自动监测系统运

行管理、水环境监测

综合实习

4.物联网监测

组网与平台管

控

1.物联网组网部署及远程参数配置能

力

环境数据采集与物

联网应用、水污染连

续自动监测系统运

行管理
2.云端平台在线管控能力

5.监测数据分

析

1.监测数据清洗归档能力 水污染连续自动监

测系统运行管理、水

环境监测综合实习
2.依托 AI 算法做水质时序分析、异

常超标智能预警能力

6.无人机操作

与应用

1.无人机野外巡检、航拍图像处理能

力
无人机操控与图像

处理
2.依托影像锁定疑似偷排点位能力

6.无人机水环境巡航巡检、航拍图像

处理与污染点位初判能力

1.水环境治理

1.水处理工艺选型能力 陕西水环境概况与

标准、CAD 制图、给2.根据工艺要求正确选择水处理设备
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序

号
工作岗位 典型工作任务 职业能力 支撑课程

3 水环境治理

工艺选型与方

案设计

排水管道工程技术、

水污染控制技术、工

业水处理技术、水环

境治理综合实习

能力

3.对所设计、选择的工程项目进行经

济与技术可行性分析能力

4.编制工程初步设计方案能力

2.工程方案编

制及招投标技

术对接

1.编制水环境治理方案、招投标方案 水环境工程施工与

管理、水环境治理综

合实习2.技术答疑、协助投标评标能力

3.工程项目施

工组织管控

1.编制项目进度计划和施工方案能力

水环境工程施工与

管理、CAD 制图、给

排水管道工程技术

2.工程图纸的识图与解读能力能力

3.工程项目施工的工期、质量、安全

的有效控制能力

4.编写竣工验收申请、组织竣工验收

能力

4.水处理设备

现场安装调试

与技术指导

1.工程工艺技术交底能力 智能水处理设备与

仪表、水环境工程施

工与管理
2.设备安装调试，现场突发故障应急

处置能力

5.工程辅材采

购、造价核算与

成本管控

1.材料采购、市场行情分析能力 水环境工程施工与

管理2.项目预算与施工成本核算

6.工程监理
1.项目环保三同时监理 环境影响评价、环境

工程监理、环境法规

与标准2.环保整改方案编制

4 智慧运维

1.工艺调试与

AI 智能参数优

化

1. 污水处理单元单机调试 环境数据采集与物

联网应用、水污染控

制技术、智慧水处理

设施运维、水环境治

理综合实习

2.水处理单元联动调试能力

3.AI 智能调控曝气量、药剂投加量

4. 水处理工艺智慧运行与参数优化

2.智能设备、仪

表运行与维护

1.厂内在线监测仪表、智能设备安装

能力 智能水处理设备与

仪表、水污染连续自

动监测系统运行管

理、智慧水处理设施

运维、水环境治理综

合实习

2.水处理在线仪表、智能设备操作能

力

3.水处理在线仪表、智能设备的日常

维护能力

4.水处理在线仪表、智能设备常见故

障排查能力

3.智慧设备故

障诊断与应急

检修

1.仪表管路、电控小件故障排查、易

损件更换，重大故障上报报修能力

智慧水处理设施运

维、水环境治理综合

实习
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序

号
工作岗位 典型工作任务 职业能力 支撑课程

3.运维档案管

理

1.填写运行台账能力 水环境治理综合实

习2.整理数据、生成运行报表能力

5

水生态修复

与管理

1.河湖水生态

监测与评价

1.水质、水生生物现场采样监测能力 陕西水环境概况与

标准、水环境监测、

生态基础2.简易生态质量评价能力

2.水生态修复

方案设计、及施

工管控

1.水生态修复方案辅助设计能力

生态基础、水生态修

复技术、水环境治理

综合实习

2.修复材料与水生植物（陕西乡土品

种）选择能力

3.水生动物、净水微生物的设计选择

能力

4.现场指导植被栽种、人工湿地铺装，

把控施工质量能力

3.水生态修复

项目后期管控

1.定期巡查养护水生植物的能力
生态基础、水生态修

复技术、水环境治理

综合实习

2.巡查水生态修复项目，排查水体富

营养化、杂草泛滥等问题的能力

3.运用AI图像辅助预判水质变化能力

六、培养目标与培养规格
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七、教学进程总体安排
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学期 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ 总计

军事 2 2

入学、毕业教育 0.5 0.5 1

劳动 0.5 0.5 0.5 0.5 2

课堂教学

（含机动、运动会）
15 15 14.5 17 14 75.5

实习（集中实验实训） 0 3 2 1 5 18 29

考试 1 1 1 1 1 1 6

公休假 1 0.5 1 0.5 1 0.5 4.5

寒暑假 5 7 5 7 5 29

总计 25 27 24 27 26 20 149

备注：军事实际为三周，双休日不休息。

课程
类别

课程编码 课程名称 学分
总学
时

讲授
课内
实验

实践
考核
方式

周学
时

开课
学期

周数
开课
学院

公
共
基
础
课
程

必修

课程

113002305 思想道德与法治一 1.5 24 20 4 考查 2 1 12 马院

113002306 思想道德与法治二 1.5 24 20 4 考试 2 2 12 马院

113001802
毛泽东思想和中国特
色社会主义理论体系

概论
2 32 24 8 考查 3 3 11 马院

113002401 形势与政策一 0.25 4 4 考查 2 1 2 马院

113002402 形势与政策二 0.25 4 4 考查 2 2 2 马院

113002403 形势与政策三 0.25 4 4 考查 2 3 2 马院

113001803 形势与政策 0.25 4 4 考查 2 4 2 马院

113002201
习近平新时代中国特
色社会主义思想概论

3 48 40 8 考试 4 4 12 马院

113002502 中华民族共同体概论 1 16 16 考查 2 2 8 马院

113002406 国家安全教育 1 16 16 考查 2 1 8 马院

114002301 体质锻炼一 1 26 26 考试 2 1 13 体育部

114002302 体质锻炼二 1 26 26 考试 2 2 13 体育部

114002303 体质锻炼三 1 28 28 考试 2 3 14 体育部

114002304 体质锻炼四 1 28 28 考试 2 4 14 体育部
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课程
类别

课程编码 课程名称 学分
总学
时

讲授
课内
实验

实践
考核
方式

周学
时

开课
学期

周数
开课
学院

112002201 写作与沟通 2 32 32 考查 3 3 10.5 文理学院

112002301 应用英语一 3 48 48 考试 4 1 12 文理学院

112002302 应用英语二 3 48 48 考查 4 2 12 文理学院

112002605 应用数学 C 4 64 64 考试 4 1 16 文理学院

112002401 美育 2 32 16 16 考查 4 1 8 文理学院

105002501
信息技术与人工智能

基础
4 60 30 30 考查 4 1 15 信息学院

301001804 创新创业 2.5 40 20 20 考查 4 2 10
创新创业学

院

301001802 职业生涯与发展规划 1.5 20 10 10 考查 2 1 10 招就处

301001803 就业指导 1.5 20 10 10 考查 2 5 10 招就处

305001801 军事 4 148 36 112 考查 1 学生处

305001808 心理健康一 1 12 12 考查 2 1 6 学生处

305001802 心理健康 1 20 20 考查 2 2 10 学生处

305001807 劳动一 0.5 15 8 7 考查 1 学生处

305001804 劳动二 0.5 15 8 7 考查 2 学生处

305001805 劳动三 0.5 15 8 7 考查 3 学生处

305001806 劳动四 0.5 15 8 7 考查 4 学生处

应修小计 46.5 888 530 110 248

选修
课程

113002309 “四史”之一 1 16 16 考查 马院

在含沟通交际、 文明
礼仪课程等课程中选
修 5个学分。

5 80 80 教务处

应修小计 6 96 96

合计 52.5 984 626 110 248

课程
类别

课程编码 课程名称 学分
总学
时

讲授
课内
实验

实践
考核
方式

周学
时

开课
学期

周数
开课
学院

专
业
课
程

专业

基础

课程

107052501 化学分析技术 2.5 40 20 20 考试 4 1 10
生态环境
工程学院

107042002 CAD 制图 2.5 40 20 20 考试 4 2 10
生态环境
工程学院

107052502 仪器分析 2.5 40 30 10 考试 4 2 10
生态环境
工程学院

107051803 水处理微生物 2.5 40 30 10 考试 4 2 10
生态环境
工程学院
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课程
类别

课程编码 课程名称 学分
总学
时

讲授
课内
实验

实践
考核
方式

周学
时

开课
学期

周数
开课
学院

107051804 给排水管道工程技术 2.5 40 30 10 考试 4 2 10
生态环境
工程学院

107052601
环境数据采集与物联

网应用
2.5 40 30 10 考试 4 3 10

生态环境
工程学院

107051806
智能水处理设备与

仪表
2.5 40 30 10 考试 4 3 10

生态环境
工程学院

107012005 生态基础 2.5 40 30 10 考试 4 3 10
生态环境
工程学院

应修小计 20 320 220 100

专业

核心

课程

107051808 水环境监测 4 60 40 20 考试 4 3 15
生态环境
工程学院

107051809 水污染控制技术 4 60 40 20 考试 4 3 15
生态环境
工程学院

107041806
水污染连续自动监测

系统运行管理
3 48 40 8 考试 4 4 12

生态环境
工程学院

107052505 水生态修复技术 3 50 30 20 考试 4 4 15
生态环境
工程学院

107051828
水环境工程施工与

管理
2.5 40 20 20 考试 4 4 10

生态环境
工程学院

107051811 环境工程监理 2.5 40 30 10 考试 4 4 10
生态环境
工程学院

107051812 工业水处理技术 2.5 40 30 10 考试 4 4 10
生态环境
工程学院

107042305 智慧水处理设施运维 3 50 30 20 考试 4 4 13
生态环境
工程学院

应修小计 24.5 388 260 128

专业
拓展
︵选
修︶
课程

110011818 企业文化 1.5 20 20 考查 2 4 10
生态环境
工程学院

107052602
陕西水环境概况与

标准
1.5 24 24 考查 2 1 12

生态环境
工程学院

107042301 数据处理与统计 1.5 24 24 考查 2 1 12
生态环境
工程学院

107052603 环境样品前处理 1.5 24 24 考查 2 2 12
生态环境
工程学院

107022101
无人机操控与图像

处理
2 32 32 考查 4 5 8

生态环境
工程学院

107041817 检测实验室管理 1.5 24 24 考查 2 5 12
生态环境
工程学院

107042304 环境影响评价 1.5 24 24 考查 2 5 12
生态环境
工程学院

107042307 环境法规与标准 1.5 24 24 考查 2 5 10
生态环境
工程学院

应修小计 12.5 196 196

综合
实践
课程

301002501 入学教育 0.5 15 15 考查 15 1 1
生态环境
工程学院

301002502 毕业教育 0.5 15 15 考查 15 6 6
生态环境
工程学院

107052604 CAD 制图实习 1 30 30 考查 30 2 1
生态环境
工程学院

107052605 仪器分析实习 1 30 30 考查 30 2 1
生态环境
工程学院
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课程
类别

课程编码 课程名称 学分
总学
时

讲授
课内
实验

实践
考核
方式

周学
时

开课
学期

周数
开课
学院

107052606 水处理微生物实习 1 30 30 考查 30 2 1
生态环境
工程学院

107052607 水环境监测实习 1 30 30 考查 30 3 1
生态环境
工程学院

107052608 水污染控制技术实习 1 30 30 考查 30 3 1
生态环境工程

学院

107052609
智慧水处理设施运维

实习
1 30 30 考查 30 4 1

生态环境工程
学院

107052507 水环境监测综合实习 2 60 60 考查 30 5 2
生态环境工程

学院

107052508 水环境治理综合实习 3 90 90 考查 30 5 3
生态环境工程

学院

301002301 岗位实习 18 540 540 考查 30 6 18
生态环境工程

学院

应修小计 30 900 900

合计 87 1804 676 228 900

课程体系 学分 占总学分% 学时 占总学时% 备注

公共基础课程

（通识课）

必修课程 46.5 33 888 31.9

选修课程 6 4 96 3.4

专业课程

专业基础课程 20 14 320 11.5

专业核心课程 24.5 18 388 13.9

专业拓展

（选修）课程
12.5 9 196 7

综合实践课程 30 22 900 32.3

合计 139.5 100 2788 100

其中

课内理论教学 1302 47

实验与实践教学 1486 53

合计 2788 100

八、课程设置及要求
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九、实施保障
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十、毕业要求

十一、附录
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